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3.1

3.1.1

3.1.2.

3.1.3.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wodociagu, kanalizacji sanitarnej i
kanalizacji deszczowej wraz z urzgdzeniami oczyszczajgcymi dla MOP Il ,SMYKOW”
zlokalizowanego w km 13+850 projektowanej drogi ekspresowej S-7.

STAN ISTNIEJACY

Na rozpatrywanym terenie brak jest istniejgcego uzbrojenia.
STAN PROJEKTOWANY

Kanalizacja deszczowa

Ogodlna charakterystyka przedsi ewziecia

kolektory gtéwne i boczne

Zaprojektowany system odwodnienia uwarunkowany jest niweletgq i przekrojem
poprzecznym Mop-u oraz mozliwo$cig odprowadzenia oczyszczonych wod opadowych do
projektowanych odbiornikéw.

Wody opadowe z terenu MOP-u odprowadzane bedg do rowu przy drodze ekspresowej
S-7 poprzez system przykanalikbw wigczonych do projektowanych kolektorow
deszczowych.

Docelowym odbiornikiem wéd opadowych z powierzchni MOP-u bedzie zbiornik retencyjny
ZR-14. Zbiornik ten jest wspolny zaréwno dla MOP-u Smykoéw jak i drogi ekspresowej S-7.
Nie jest on jednak przedmiotem tego opracowania. Podstawowe parametry tego zbiornika
zostaly zestawione w tabeli nr 2 znajdujgcej sie w opracowaniu pt. ,Projekt wykonawczy-
Tom 6. Przebudowa i budowa kanalizacji deszczowej i urzgdzen oczyszczajgcych”.

Przed wylotem kanalizacji deszczowej do zaprojektowanego zbiornika retencyjnego
ZR-14 zaprojektowano zespot oczyszczajacy, w ktorym wody opadowe (w ilosci 15l/s/ha)
zostang oczyszczone w taki sposob, aby zawartos¢ zawiesin ogolnych byta nie wieksza niz
100mg/l, a substancji ropopochodnych — nie wieksza niz 15mg/l (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. Dz.U.Nr 137 poz. 984).
ZespOt oczyszczajacy sklada sie z osadnika wirowego oraz lamelowego separatora
substancji ropopochodnych. Uktad wyposazony jest w obejscie umozliwiajgce
odprowadzenie sptywéw z opadéw o natezeniu wiekszym niz 15dm?/s/ha.

Urzadzenia OS-26 i SEP-26 nie sg jednak przedmiotem tego opracowania. Zostaly
uwzglednione w tabeli nr 3 opracowania pt. ,Projekt wykonawczy-Tom 6. Przebudowa i
budowa kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych”.

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej

Trase szczegbtowg i lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawiono na mapach w
skali 1:1000.

Wymiarowanie kanatow

Okre slenie ilo $ci wod opadowych

llosci wéd opadowych ze zlewni obliczono na podstawie PN-S-02204 Drogi samochodowe.
Odwodnienie drog.
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3.14

3.15

Kategoria drogi : droga ekspresowa
Prawdopodobiehstwo : p=10%

Czas koncentracji : tk=120

Roczna suma opadow : H<800

Stafa : A=1013

Czas miarodajny deszczu:

I
tm = 1,2; +tk

| — dtugosci kanatow, w metrach
v — predkosc¢ przeptywu, w metrach na sekunde
tk — czas koncentracji terenowej, w sekundach

Przeptyw obliczeniowy:
Q=F*s*q

F — powierzchnia zlewni drogi, w hektarach

g — natezenie miarodajne opadu deszczu, w decymetrach szesciennych na sekunde na
hektar

s — wspotczynnik sptywu

Natezenie miarodajne opadu deszczu:

A
q= 13347 0667
{(tn) ™}

Srednice kanatéw deszczowych dobrano na podstawie wynikéw obliczen hydraulicznych
poszczegodlnych odptywow ze zlewni naturalnej i drogowe;.

Przewody rurowe

Do budowy kolektoréw uzywagé rur i ksztattek kanalizacyjnych z GRP SN>10 kN/nf , o
Srednicy od DN300 do DN600mm, zgodnych z aprobatg techniczna.

Przykanaliki nalezy wykonac¢ z rur z polipropylenu (PP) SN>8 kN/nt , o $rednicy DN200,
zgodnych z aprobatg techniczna.

Uzbrojenie sieci

Studzienki kanalizacyjne

Studnie rewizyjne przelotowe i potaczeniowe betonowe o konstrukcji monolityczno-
prefabrykowanej z kineta. Kregi i ptyty z betonu C35/45 o wskazniku wodoszczelnosci<8.
Wysokos¢ komory roboczej do 3m. Studnie rewizyjne posiadajg zamontowane na state
zeliwne stopnie wlazowe. Wszystkie studnie w pasie drogowym przykryte piytg odcigzajaca
i plyta z otworem wilazowym ¢ 600mm. Wiazy betonowo-zeliwne, dla studni
zlokalizowanych w pasie drogowym klasy D400, w terenach zielonych klasy B125.

Srednica studni zalezna jest od $rednicy projektowanego kanatu:
-studnia DN1200mm dla kanatéw o srednicy DN<500mm
-studnia DN1500mm dla kanatéw o srednicy DN500+-DN600mm

Projekt wykonawczy



Budowa Dwujezdniowej Drogi Ekspresowej S-7
na odcinku Checiny - Jedrzejow

3.1.6

3.1.7

3.1.8.

Studzienki $ciekowe

Do odwodnienia nawierzchni przewidziano typowe studzienki $ciekowe betonowe
DN500mm z osadnikami piasku 1,0 m, bez syfonu przykryte plytg odcigzajaca.
Zaprojektowano wpusty sciekowe zeliwne klasy D400.

Stosowane zwiehczenia zeliwne muszg by¢ zgodne z PN-EN 124 Zwienczenia wpustow
i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego lub posiadac
aktualng aprobate techniczng. Studzienki muszg by¢ zgodne z normami: PN-B-10729
Studzienki kanalizacyjne oraz z PN-EN-1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wibknem stalowym i Zzelbetowe.

Wylot kanatu do odbiornika

Wylot kanatu do odbiornika nalezy wykona¢ wg KPED, karta 02.19. Przy wylocie kanatu,
odbiornik (réw drogowy) nalezy zabezpieczy¢ przed rozmywaniem, przy pomocy piyt
betonowych.

Zbiornik na materiaty niebezpieczne

Celem odwodnienia nawierzchni parkingu dla samochoddéw przewozacych materiaty
niebezpieczne zaprojektowano 2 odcinki odwodnienia liniowego wraz ze skrzynkami
odptywowymi.

Do przejecia Sciekow z parkingu dla samochodéw przewozacych materiaty
niebezpieczne zaprojektowano zbiornik na materiat niebezpieczne o pojemnosci 5,0 m®
wykonany z GRP. Srednica zbiornika wynosi 1400mm. Na gérze zbiornika umieszczono
studzienke wlazowg aby byt mozliwy dostep do jego wnetrza. W czasie postoju samochodu
zamknieta zostaje zasuwa do kanalizacji a otworzona do zbiornika. Po opuszczeniu
parkingu przez samochdd przewozacy materialy niebezpieczne zasuwa do kanalizacji
zostaje otwarta a zamknieta do zbiornika. Otwieranie i zamykanie zasuw dokonuje operator
na OUA, ktéry kontroluje postoje tych samochodow.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:

-PN-B-10736 - "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania".

-PN-S-02205 - "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

-PN-B-06050 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne".

W miejscu wystepowania wod gruntowych w dnia wykopu wykona¢ odwodnienie
wykopu na czas prowadzenia rob6t. Sposob odwodnienia wykopow, dostosowany do
panujacych w czasie wykonywania robot warunkéw gruntowo-wodnych, zaprojektowany
zostanie przez wykonawce robat.

Wykopy nalezy wykonywaé jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych.
W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonywac
recznie. Odspojony grunt na odkfad. Odkopane kable lub rurociggi nalezy pod nadzorem
jednostki eksploatacyjnej zabezpieczyé przez podwieszenie lub wsparcie na dylach
szalunkowych. Projektowane przewody nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci
min. 10cm. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem wynikajacym z profilu
podiuznego rurociggu. Na zasypke stosowaé piasek do wysokosci 30cm ponad wierzch
przewodu. Zageszczenie zasypki nalezy bezwzglednie wykonac¢ recznie, symetrycznie po
obu stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke wykopu uktada¢ warstwami 20cm z
odpowiednim dokladnym ubijaniem, a pod konstrukcjg drogowg zasypke zagesci¢ zgodnie
Z technologig przyjeta w czesci drogowej. Niedopuszczalne jest uzywanie do zasypki
gruntéw zmarznietych i zawierajgcych kamienie. Wskaznik zageszczenia gruntu zgodnie z
wymaganiami projektu drogowego. W czasie wykonywania wykopow nalezy zwrdcic¢
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3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

szczegllng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntow
spoistych.

Podczas prowadzenia rob6t — przez caly czas trwania budowy — nalezy:

wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym,

w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ kladki z barierkami.

Poza drogg wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

W trakcie robdt ziemnych nalezy bezwzglednie korzystac z planszy zbiorczej uzbrojenia.

Roboty monta zowe

Montaz kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ przy uzyciu rur i ksztattek kanalizacyjnych z
GRP oraz PP.

Wszystkie stosowane materialy muszg spetniaC wymagania aktualnych aprobat
technicznych lub Polskich Norm.

Calos¢ rob6t ziemnych i montazowych zwigzanych z budowag sieci kanalizacji deszczowej
nalezy wykonac zgodnie: z zasadami sztuki budowlanej, z normg PN-EN 1610 Budowa
i badania przewoddéw kanalizacyjnych, z instrukcjami producentdw poszczegolnych
elementéw oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych — rozdziaty 1 - 3, wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej ,
Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.

Izolacja antykorozyjna

a) zabezpieczenie kanatéw
Przewody z rur GRP i PP nie wymagajg zabezpieczen,

b) zabezpieczenie studzienek z kregdéw betonowych

Studzienki nalezy zabezpieczyé z zewnatrz izolacjg bitumiczng ,przez posmarowanie
w gruntach nie nawodnionych np. "Bitizolem R" oraz "Bitizolem P", zas w gruntach
nawodnionych np. "Bitizolem R +2P. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyC przez zagruntowanie "Bitizolem R" oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym, stosowanym na goraco.

Warunki stosowalno $ci materiatléw i urz gdzen

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych" Dz. U. Nr 92

z 2004 r. poz. 881 wszystkie wyroby budowlane nadajg sie do stosowania, jezeli:

- oznakowane sg CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng, badz specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi,

- umieszczone w okreslonym przez KE wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki inzynierskiej

- 0znakowane z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym.

Wszystkie elementy sieci kanalizacyjnej muszg posiadac¢ oznaczenia identyfikacyjne.
Zastosowanie materiatdw powinno by¢ uzgodnione z przysztym eksploatatorem w zakresie
zgodnosci ze standardami obowigzujgcymi w danym przedsiebiorstwie.
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3.2 SIEC WODOCIAGOWA

3.2.1. Ogdlna charakterystyka przedsi ewziecia

3.2.2.

3.2.3.

Sieé wody pitnej

Zasilanie w wode obiektéw WC, zbiornika p. poz. zaworéw czerpalnych na MOP-ie
zaprojektowano z istniejgcej sieci wodociggowej Dz 160mm rurg PCV rura PE 100
DZ90mm. Na wigczeniu do istniejgcego wodociggu zaprojektowano komore wodomierzowag
zelbetowg o wymiarach 3,1 x 1.0m. Na odcinku do rozgatezienia na budynek toalet i
zbiornik p.poz. zaprojektowano przewodem Dz63x3,8mm.

Sieé wody przeciwpo zarowej

Na terenie MOP projektuje sie sie¢ wody przeciwpozarowej z rur PE 100 DN160mm
SDR17 z rozprowadzeniem wody w ilosci 10 I/s do kazdego z hydrantow
przeciwpozarowych zlokalizowanych na terenie MOP-u. Projektowane hydranty, ktére
pelnia réwniez funkcje techniczng zostaty tak zlokalizowane aby byla mozliwosc
odpowietrzenia i odwodnienia wodociggu. Rezerwe wody p.poz. stanowi¢ bedzie zbiornik
zelbetowy o poj. 100m® wyposazony w wyjécia systemowe do podigczenia wozu
strazackiego. Dla zapewnienia wymaganego wydatku i ci$nienia na sieci zaprojektowano
kontenerowag przepompownie p.poz. zasilang przewodem z zeliwa DN200.

Trasa projektowanej sieci wodoci  ggowej

Trase szczegdtowg i lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawiono na mapach w
skali 1:1000.

Przewody rurowe

Zasilanie w wode obiektéw WC, zbiornika p. poz. i zaworéw czerpalnych na MOP-ie
zaprojektowano z istniejacej sieci wodociggowej Dz 160mm rurg PE 100 Dz90x5,4mm SDR
17.

Na terenie MOP projektuje sie sie¢ wody przeciwpozarowej z rur PE 100 DN160mm
SDR17 z rozprowadzeniem wody w ilosci 10 I/s do kazdego 2z hydrantow
przeciwpozarowych zlokalizowanych na terenie MOP-u.

Przewody ufozone w rurach ostonowych oraz przewody bez rur ostonowych z
przysypaniem mniejszym niz 1m nalezy ocieplic.

Rzeczywistg rzedng wigczenia do istniejagcego wodociagu nalezy kazdorazowo ustali¢ w
trakcie budowy po wykonaniu wykopow kontrolnych.

Zastosowano rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE100) szereg SDR17 dla
PN 10 wg PN-EN12201, tgczonych za pomocg zgrzewania.
Przyjeto rury o srednicach :

Dz 160 x 9,5mm
Dz 110 x 6,6mm
Dz 90x 5,4 mm
Dz 63 x 3,8mm
Dz 32x 3,0 mm

oraz DN200 z zeliwa.

taczenie rur PE z armaturg kolnierzowg za pomocg tulei kotnierzowych z ruchomym
kotnierzem stalowym z zastosowaniem uszczelek z elastomeru.

Potaczenia rur PE o srednicach powyze] Dz 63 nalezy wykonaC poprzez zgrzewanie
doczotowe.

Potaczenia rur o $rednicach do Dz 63 wigcznie wykonac¢ przy zastosowaniu elektrozigczek.
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3.2.4.

Do wykonania zmian kierunku przewodu nalezy stosowac tuki i kolana PE SDR17.

W przypadku gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalng strzalki ugiecia
przewodu podanej w warunkach technicznych producenta, wykonawca zobowigzany
jest do opracowania karty technologicznej tagczenia zgodnie z wymaganiami uzytkownika.
taczenie rur PE musi sie odbywac¢ w temperaturze od +5°C do +30°C. Rury kielichowe
zeliwne tgczone na uszczelke.

Bloki oporowe wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Ksztaitki powinny posiadac atest
Producenta.

Rury ochronne

Przejscia wodociggu pod drogami nalezy wykonac w rurach ochronnych stalowych
zgodnie z warunkami technicznymi
Szczegdbtowe wymiary rur ostonowych podano na planach sytuacyjnych.
Rury przewodowe pod drogg ekspresowg ze wzgledu na duze ich dlugosci nalezy
prowadzi¢ w rurze ostonowej na ptozach centrujgcych z rolkami. Natomiast dla rur
prowadzonych pod wjazdami na S7 stosowac ptozy centrujgce slizgowe.
Konce rury uszczelni¢ odpowiednimi manszetami z elastomeru.

Uzbrojenie sieci, armatura

Jako armature zaporowg nalezy stosowac zasuwy klinowe z gtadkim i petnym przelotem,
bez gniazda, z zeliwa sferoidalnego w wykonaniu miekkouszczelniejgcym.

Na sieci wodociggowej przewiduje sie zabudowe nastepujacego uzbrojenia:

- zasuwe kotnierzowg z zeliwa sferoidalnego,

- obudowe teleskopowg do zasuw,

- studnie zasuwowg Dn 1200mm

- skrzynke uliczng teleskopowg do zasuw.

- hydrant nadziemny Dn80 — z podwdjnym zamknieciem z zabezpieczeniem w przypadku
zatamania na cisnienie PN16.

Zastosowana armatura musi:

- spetnia¢ wymagania zawarte w warunkach wydanych przez wtasciciela sieci
- posiadac¢ pozytywng opinie higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny
Armature nalezy zabudowac na ptytach fundamentowych.

Na przytaczach nalezy stosowac zasuwy ze ztgczem ISO.
Zasuwy winny mie¢ uszczelnienie oringowe trzpieni oraz teleskopowe przedtuzenia.

Przy weztach dla tréjnikéw i zataman o kacie 90° na $rednicach 160, ¢ 110 wykona¢ bloki

oporowe z betonu B-25 zgodnie z wymaganiami normy BN-81/9192-04,-05. Przy tukach

wykonywanych z PE w gruntach o naruszonej naturalnej strukturze wykonaé bloki oporowe

jak dla rur zeliwnych, lecz odizolowane od rur folig PVC. Bloki oporowe moga by¢

prefabrykowane lub wylewane na miejscu wsparte o grunt rodzimy lub dobrze zageszczong

zasypke. Zasypywanie wodociggu i przewodéw kanalizacyjnych nalezy prowadzic¢

warstwami gr. 20cm z zageszczeniem urobku wibratorem powierzchniowym.

Skrzynki uliczne do zasuw nalezy obetonowac w formie ptyty o wymiarach 0,5x0,5x0,2m z

betonu B-20 lub zamocowa¢ w prefabrykowanym pierscieniu betonowym i obrukowac

opaska szerokosci min.0,3m. Na wysokosci 30cm nad przewodem wodociggowym i

kanalizacji ttocznej nalezy utozyC tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng z wtopiong sciezkag

metaliczna.

Budowang sie¢ wodociggowg nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych

- instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE i PVC opracowane
przez producenta rur.
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3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.
warunkami technicznymi wydanymi przez wiascicieli poszczegolnych sieci.

Obiekty na sieci - komora wodomierzowa

W rejonie wilaczenia do istniejagcej sieci wodociggowej zlokalizowano komore
wodomierzowg wyposazong w wodomierz sprzezony i zawor antyskazeniowy typu EA.
Wodomierze dla budynkéw toalet umieszczone w budynku wg proj. architektonicznego
MOPu.

Obliczenia zapotrzebowania wody

Obliczenia sieci wodociagowe;j

Zapotrzebowanie wody:

Srednie dobowe zapotrzebowanie wody dla budynku toalet:

- jedn. zapotrzebowanie wody — wg. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 dla szaletéw publicznych wynosi:

g = 100 dm3/wc/dobe

- ilos¢ wec — 17 szt.

Gwwc = 17 x 100 =1700 dm3/dobe = 1,7 m3/dobe

Jednostkowe zuzycie wody na natrysk — 100 dm3/dobe/korzystajacego
- ilo$¢ 0s06b korzystajacych z natrysku — 50 korzystajacych/dobe

Gwn =50 x 100 =5000 dm3/dobe = 5,0 m3/dobe

tacznie zapotrzebowanie wody dla budynku wyniesie:

Gw = 1,7+5,0 =6,7 m3/dob e

Obliczenia przeptywu:

Przeptyw obliczeniowy instalacji wodociggowej wg. PN-92/B-01706 wyniesie:
Dlagn =9,09, gobl. = 1,7

Dobdér wodomierza wg. PN-92/B-01706.

gobl= 1,70 dm3/s= 6,12 m3/h

gw=2*qobl= 12,25 m3/h

dobrano wodomierz skrzydetkowy JS-10,0 dn40mm

- przeptyw nominalny gn= 10,0 m3/h

- przeptyw maksymalny gmax= 20,0 m3/h

sprawdzenie poprawnosci doboru

gobs<(gmax/2)

6,12 <10,00 warunek spetniony

Obliczenia przytacza:

Na podstawie powyzszych danych obliczono srednice przytacza wodociggowego przy
uzyciu programu - doboér wodociggow:

Typ rury PE100 SDR 17 PN 10 Dz63x3,8mm

Przeptyw 1,7 l/s

Dlugos$¢ odcinka 160m

Predkos¢ przeptywu 0,71 m/s

Strata jednostkowa 1,1%

Strata ci$nienia na odcinku 1,76 mH20

Ochrona przeciwpo zarowa

W celu zapewnienia wody do celéw przeciwpozarowych przewidziano budowe zbiornika
retencyjnego podziemnego zelbetowego o pojemnosci 100 m* wykonanego z elementow
prefabrykowanych, zelbetowych — beton 45/55 oraz wyposazonego m. in. w dwa krocce
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3.2.8.

ssgce wraz z zestawem uszczelnien, przylagczem dla strazy i zamknieciem.
Na terenie MOP projektuje sie przewod wody przeciwpozarowej Dz160 PEHD 100 SDR 11
rozprowadzajacy wode w ilosci 10dm*s do kazdego z hydrantéw nadziemnych
Zlokalizowanych na terenie MOP.

Roboty ziemne

Jak w pkt. 3.1.8.

3.2.9. Izolacja antykorozyjna

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

a) zabezpieczenie przewodu
Przewody z rur PE nie wymagajg zabezpieczen,

b) zabezpieczenie rur ochronnych
Rury ochronne z PE nie wymagajg zabezpieczen,

c) zabezpieczenie armatury
Nalezy stosowac armature z fabrycznie wykonang izolacja.

d) zabezpieczenie studni wodomierzowych

Studnie nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczng, przez posmarowanie
w gruntach nie nawodnionych np. "Bitizolem R" oraz "Bitizolem P", zas w gruntach
nawodnionych np. "Bitizolem R +2P. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem.

W sSrodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie "Bitizolem R" oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym, stosowanym na goraco.

Warunki stosowalno $ci materiatéw i urz adzen
Jak w pkt. 3.1.11.
Oznakowanie wodoci ggu

Na obsypce piaskowej przed ostatecznym zasypaniem wodociggu, nalezy utozy¢ tasme
identyfikacyjng  koloru  niebieskiego z  zatopionym  drutem  sygnalizacyjnym.
Miejsca lokalizacji armatury oznakowaé¢ tablicami informacyjnymi umieszczonymi
na budynkach lub innych trwatych elementach zagospodarowania.

Préba szczelno $ci, dezynfekcja, ptukanie

Przewody nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie z  PN-B-10725:1997
oraz obowigzujgcymi przepisami.

Cisnienie prébne powinno wynosic:

a) dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr do 1MPa

pp=1,5 x pr (pr=1,0MPa)

b) dla odcinka przewodu utozonego pod ulicami i drogami
pp=2,0 x pr (pr=1,0MPa)

Przed oddaniem projektowanych odcinkéw sieci wodociggowej do eksploatacji nalezy
poddac je ptukaniu i dezynfekcji.
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3.3. KANALIZACJA SANITARNA

3.3.1. Ogdlna charakterystyka przedsi ewziecia

Dla potrzeb oczyszczania $ciekow bytowo gospodarczych z obiektow drogowych
zaprojektowano system kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U klasy S Dz200mm — Dz160mm
wraz z studniami rewizyjnymi z kregébw betonowych wykonanych z betonu C35/45. Do
oczyszczenia sciekoéw bytowo-gospodarczych z toalet i miejsca zrzutu sciekow z autokarow
projektuje sie biologiczng oczyszczalnie $ciekébw o przepustowosci do 10m3/dobe. Zrzut
oczyszczonych sciekéw bedzie sie odbywat do zaprojektowanego poza obiektem zbiornika
retencyjnego.

3.3.2. Trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej

Trase szczeg6towg i lokalizacje projektowanych urzadzen przedstawiono na mapie w skali
1:1000.

3.3.3. Obliczenieilo sci sciekow sanitarnych

Okreslenie ilcsci sciekow i efekt ich oczyszczania

Przyjeto biologiczng oczyszczalnie sciekéw dla MOP |l przy zatozeniu oczyszczania
sciekdéw z budynku WC i stanowiska zlewni z autobus6w oraz z planowanej stacji paliw.
Do obliczen przyjeto:

- ilo$¢ podréznych — 600
Obliczenie rownowaznej liczby mieszkancow:

Ip Wyszczegolnienie jim ilo $¢é|zalozenie [ RLM
Sanitariaty
1 (budynek WC + zrzut z WC | osoba| 600 0,082 49,5
autobuséw + stacja paliw)

O)

Dla powyzszych danych bilansowych projektuje sie oczyszczalnie dla oczyszczania sciekdéw
sanitarnych pochodzacych od nie wiecej niz 50 Mieszkancow Réwnowaznych.

3.3.4. Projektowane oczyszczalnie sciekow

Biologiczna oczyszczalnia sciekow:

Projektowana oczyszczalnia s$ciekéw skiada sie z szeregu studzienek petnigcych
samodzielne funkcje technologiczne. Oczyszczalnia dziala na zasadzie zatopionych zi6z
biologicznych przedmuchiwanych sprezonym powietrzem. Posadowiona jest pod ziemia.
Nad powierzchnie gruntu wystajg jedynie pokrywy zbiornikow.

Gtéwnymi elementami oczyszczalni Sciekéw sg:

Osadnik wstepny o poj. 6,7m3, g= 2,0m z przegrodg

Reaktor biologiczny z utwierdzong biomasa, o poj. 6,9m3, g= 2,0m
Urzadzenie recyrkulacyjne,

Komora klarowania,

Przebieqg procesu oczyszczania

Doptywajgce do oczyszczalni Scieki w pierwsze] kolejnosci wptywajg do osadnika
wstepnego (I stopieh oczyszczania mechanicznego), gdzie nastepuje oddzielenie zawiesin
tatwo opadajgcych w procesie sedymentacji. Gromadzone na dnie zbiornika osady ulegajg
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mineralizacji w wyniku zachodzacych proceséw fermentacji. Podczyszczone wstepnie
Scieki wplywajg do reaktora biologicznego z utwierdzong biomasa, gdzie zachodzg procesy
tlenowego rozktadu biochemicznego zanieczyszczeh organicznych przy udziale
mikroorganizmow zasiedlajacych zatopione ztoza. Konieczny do prowadzenia tych
proceséw tlen, dostarczany jest za posrednictwem dyfuzoréw umieszczonych na dnie
bioreaktora.

W celu wyréwnania nierownomiernosci w ilosci doptywajacych $ciekéw, jak réwniez w celu
zmniejszenia stezenia sciekdéw doptywajacych do reaktora, w okreslonych odstepach czasu
zalgcza sie recyrkulacja $ciekéw, ktéra za posrednictwem podnosnika powietrznego
zawraca czes$¢ sciekdw z reaktora biologicznego do osadnika wstepnego.

Wyplywajace z bioreaktora scieki zawierajg kawatki nadmiernej biomasy oderwanej od zt6z
biologicznych. Ostateczne oddzielenie nastepuje w komorze klarowania. Oddzielone od
osadu wtérnego $cieki oczyszczone wyptywajg z oczyszczalni, natomiast osad zawracany
jest do osadnika wstepnego.

Wielkos¢ oczyszczalni zostata dobrana na podstawie bilansu wody i Sciekdw zawartym w
projekcie budowlanym budynku toalet. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 14 stycznia 2002r. Srednie zapotrzebowanie dla szaletow publicznych wynosi :

q = 100dm®/j.0./dobe

oraz przy uwzglednieniu zlewni $ciekéw z autobusow.

Parametry dobranej oczyszczalni sciekow :

Przepustow&* | dobowa Q [m>/d] 10
godzinowa Qaxn | [m/h] 1,0
Dopuszczalny |Zeqg [kg/d] 3,6
tadunek BZTs [kg O.)/d] 3,0
zanieczyszcze |ChZT kg O/d] 6,0
w sciekach Nog [kg N/d] 0,60
surowych Pog™ [kg P/d] 0,075
Wymagane parametry pragiza |[KW] 0,6
energetycznego moc/ngpie**  |[V] 220

Scalone wskaiki ilosci osadéw surowych w oczyszczalniach

Wielkos¢ oczyszczalni
[MR] 50

[kg sm/rok] 913
E wstepny [M/rok] 11,40
8 wstepny + wtorny biologiczny [kg sm/rok] 1460
T [m°/rok] 29,0
8 | wstkgpny + wtdrny biologiczny + [kg sm/rok] 2008
e chemiczny (oczyszczalnia ze [m>/rok] 33,5

stopniem chemicznym).
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Stopieh oczyszczenidciekdw sanitarnych na odptywie z oczyszczalni

Qdg, Zog BZTs ChzT
Paramet / Etap oczyszczania [m*/d] [g/m?] [g 02/m°] [g 02/m°]
Scieki surowe 6,06 579 497 993
Scieki recyrkulowane 16,95 30 25 80
Mieszanina $ciekdéw surowych i
recyrkulatu 23,01 178 149 321
Zaktadana efektywnos¢ oczyszczania
mechanicznego - 60% 30% 30%
Odplyw z osadnika wst epnego 23,01 71 104 224
Zakfadana efektywnos$¢ oczyszczania
Biologicznego - 85% 90% 80%
Odplyw z oczyszczalni 6,06 14 10 45
Wymagania M S z 24.07.2006 - 35 25 125
Efekt calkowity - 96% 95% 90%

Eksploatacia urzadzen oczyszczajacych
Scieki bytowo-gospodarcze

Oczyszczalnia dziata samoczynnie. Nadzor i kontrola ma na celu wykrycie nieprawidtowej
pracy oczyszczalni, uszkodzenia lub zuzycia poszczegdlnych elementéw lub urzadzen,
wykrycie i biezace zgloszenie ewentualnej awarii a takze ochrone przed dewastacjg przez
osoby postronne. Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym jest dbatosé
0 regularne usuwanie osadoéw z osadnikéw wstepnych, zgodnie z harmonogramem
okreslonym dla danej oczyszczalni oraz przeglady i konserwacja dmuchaw (zgodnie z
wytycznymi producenta dmuchaw). Biezacq kontrole pracy oczyszczalni nalezy
przeprowadzaC¢ okoto 2 razy/tydzien. Kontrola sprowadza sie do odczytania danych z
panelu sterujgcego w celu sprawdzenia prawidtowej pracy oczyszczalni oraz wizji
poszczegoblnych komor. Okresowo powinna by¢ przeprowadzana kontrola efektywnosci
pracy oczyszczalni i konserwacja urzadzen wg wymagan producenta a takze przeglady
serwisowe wykonywane przez firme serwisowg. Zalecana czestotliwos¢ przegladow
serwisowych dla oczyszczalni wynosi 2-4 razy /rok.

Gospodarka odpadami

Scieki bytowo-gospodarcze

W zaprojektowanym zespole urzadzeh podczyszczajgcych bedg zatrzymywane
nastepujgce odpady:

Osad $ciekowy mieszany wstepny i wtérny, wspdlnie przefermentowany.

Roczne ilosci osadéw obliczone na podstawie zatozonego obcigzenia oczyszczalni (50 MR)

wyniosa;

jednostkowa masa osadow mieszanych (wstepny+wtorny)m.; = 80 g s.m./MRxd,
zalozony wspoétczynnik uwzgledniajacy fermentacje osadow of =0,7,
wilgotnos¢ osadow przefermentowanych w =90 %

Caltkowita roczna masa osadow wydzielonych w oczyszczalni wyniesie:
M. = RLM x m,; x 365 = 50 x [0,08 kg/MRxd] x 365 = 1460 kg/rok
Masa osadow przefermentowanych wyniesie:

Mgt = M, % &f = 1460 x 0,7 = 1022 kg/rok = 1,02 t/rok

Projekt wykonawczy



Budowa Dwujezdniowej Drogi Ekspresowej S-7
na odcinku Checiny - Jedrzejow

3.3.5.

3.3.6.

Objetos¢ uwodnionego osadu przefermentowanego usuwanego z oczyszczalni wyniesie:
Va = Mg / (1-w/100) = 1,02 / (1-0,9) = 10,2 m®/rok

Projektowana czestotliwos¢ usuwania osadu: 91 dni (4 razy/rok)

Objetos¢ porcji osadu wywozonej jednorazowo:  10,2/4 =25 m®

Osady usuwane bedg za pomocag wozu asenizacyjnego i wywozone do najblizszej wiekszej
oczyszczalni $ciekow dysponujacej ciggiem do przerobki osaddw.

W przypadku zastosowania stopnia chemicznego ilos¢ osadéw wzrosnie o ok. 30%.

Przewody rurowe

a) rury przewodowe
Do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowaé nastepujgce materiaty:
- rury kanalizacyjne PVC-U klasy So srednicach:

DN200

DN160

b) przewody w obrebie oczyszczalni Sciekow
materiat , Srednice oraz dtugosci zostang okreslone po dokonaniu wyboru dostawcy
kontenerowej oczyszczalni sciekow

Uzbrojenie sieci

Studzienki kanalizacyjne

Studnie rewizyjne przelotowe i potgczeniowe betonowe o konstrukcji monolityczno-
prefabrykowanej z kinetg, srednicy DN1200mm. Kregi i plyty z betonu C35/45 o wskazniku
wodoszczelnoscis8. Wysokos¢ komory roboczej do 3m. Studnie rewizyjne posiadajg
zamontowane na stale zeliwne stopnie wlazowe. Wszystkie studnie w pasie drogowym
przykryte piyta odcigzajgca i plytg z otworem wiazowym ¢ 600mm. Wiazy betonowo-
zeliwne, dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym klasy D400, w terenach zielonych
klasy B125.

Studzienki musza by¢ zgodne z normami: PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne oraz z PN-
EN-1917 Studzienki wkazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i Zelbetowe.

3.3.7. Roboty ziemne

Jak w pkt. 3.1.8.

3.3.8. Roboty monta zowe

Montaz kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ przy uzyciu rur i ksztaltek kanalizacyjnych z
PVC.

Wszystkie stosowane materialy muszg spetniaC wymagania aktualnych aprobat
technicznych lub Polskich Norm.

Calos¢ robdt ziemnych i montazowych zwigzanych z budowsg sieci kanalizacji sanitarnej
nalezy wykonac zgodnie: z zasadami sztuki budowlanej, z normg PN-EN 1610 Budowa
i badania przewodéw kanalizacyjnych, z instrukcjami producentéw poszczegodlnych
elementéw oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych — rozdziaty 1 - 3, wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej ,
Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.
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3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

Izolacja antykorozyjna

a) zabezpieczenie przewodu
Przewody z rur PP nie wymagajg zabezpieczen,

b) zabezpieczenie studzienek z kregéw betonowych

Studzienki nalezy zabezpieczyé z zewnatrz izolacjg bitumiczng ,przez posmarowanie
w gruntach nie nawodnionych np. "Bitizolem R" oraz "Bitizolem P", zas w gruntach
nawodnionych np. "Bitizolem R +2P. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie "Bitizolem R" oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym, stosowanym na goraco.

Warunki stosowalno $ci materiatéw i urz adzen

Jak w pkt. 3.1.11.

Proba szczelno Sci

Po wykonaniu montazu kanaléw sanitarnych nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-
hydrauliczng zgodnie z obowigzujgcymi normami dla sprawdzenia szczelnosci potgczen rur

i studni.
Dla kanatéw grawitacyjnych prébe szczelnosci wykonaé zgodnie z norma PN-EN 1610.

4. PRZEDMIAR ROBOT

PRZEDMIAR ROBOT

BUDOWA URZ ADZEN TOWARZYSZ ACYCH

N . Jednostka
Lp. Nr STWIORB rpozycl Wyszczegolnienie elementow rozliczeniowych
cenowej 38
Nazwa llosé
1 2 3 4 5 6
U-01.03.05 BUDOWA SIECI WODOCI AGOWYCH X X
- monta rurockgow z rur polietylenowych
1 (PE,PEHD), przyrednicy zewatrznej rur; 160 mm m 201.0
Z pohczeniem metagzgrzewania czotowego oraz '
oznakowaniem tana w kolorze niebieskim (wraz z
robotami ziemnymi)
- monta rurocikglw z rur polietylenowych
(PE,PEHD), przyrednicy zewatrznej rur; 110 mm
2 Z pokczeniem metagzgrzewania czotowego oraz m 255.0
oznakowaniem tana w kolorze niebieskim (wraz z
robotami ziemnymi)
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- monta rurocikgow z rur polietylenowych
(PE,PEHD), przyrednicy zewntrznej rur: 90 mm 2
pofaczeniem metoglzgrzewania czotowego oraz
oznakowaniem tana w kolorze niebieskim (wraz z
robotami ziemnymi)

1176.0

- monta rurocikgOw z rur polietylenowych
(PE,PEHD), przyrednicy zewntrznej rur; 63 mm 2
pofaczeniem metoglzgrzewania elektrooporowegqq
oraz oznakowaniem dma w kolorze niebieskim
(wraz z robotami ziemnymi)

58.0

- monta rurocikgow z rurzeliwnych, przysrednicy
zewrgtrznej rur: 200 mm z patzeniem metog
kielichowa (wraz z robotami ziemnymi)

48.0

- monta rur ostonowych stdll219,1x6,3mm oraz
przecagniecie rur przewodowych wraz z
uszczelnieniem kicéw rury ochronnej (wraz z
robotami ziemnymi)

146.0

- monta rur ostonowych stdll273,0x7,1mm oraz
przecagniecie rur przewodowych wraz z
uszczelnieniem kicéw rury ochronnej (wraz z
robotami ziemnymi)

50.0

- monta kontenerowej pompowni
przeciwpaarowej wraz z uzbrojeniem i osgtem

kpl

1.0

- mont& komory wodomierzowej z ospitem

kpl

1.0

10

- monta zbiornika przeciwpgzarowego wraz z
uzbrojeniem i ospktem

kpl

1.0

11

U-03.03.01/2

- ustawienie hydrantéw nadziemnych z zaguw
srednica hydrantu: 80 mm wraz z robotami
ziemnymi

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

- monta rurociagoéw z rur PVC

-U klasy s, przyrednicy zewntrznej rur: 200 mm 2z
pofaczeniem kielichowym

- monta rurociagoéw z rur PVC
-U klasy s, przyrednicy zewntrznej rur: 160 mm 2z

pofaczeniem kielichowym

szt

5.0

383.0

25.0
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3 - monta monta biologicznej oczyszczaldciekdw kpl 1.0
wraz z uzbrojeniem i ospgem

4 - monta betonowych studni rewizyjnych DN1200 szt 11.0
- monta wylotéw kanalizacji sanitarnej DN200
wraz z umocnieniem dna i skarp narzutem

5 kamiennym wtopionym w beton 16m kpl 1
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ |

; e8I URZADZEN OCZYSZCZAJACYCH X X

1 - monta przykanalikow z rur PBrednicy 160mm m 55

2 - monta przykanalikow z rur PRBrednicy 200mm m 472

3 - monta kanatéw z rur GRRBrednicy 300mm m 682

4 - monta kanatéw z rur GRRrednicy 400mm m 158

5 - monta kanatéw z rur GRRrednicy 500mm m 64

6 - monta kanatéw z rur GRRrednicy 600mm m 54

7 - mont& korytek odwodnienia liniowego m 243

8 - monta studni odwodnienia liniowego szt. 18
- monta betonowych studzieneiciekowych

9 srednicy 0.5m w wpustem ulicznym szt. 41
- monta betonowych studni rewizyjnycitednicy

10 1.0m szt. 3
- monta betonowych studni rewizyjnycitednicy

11 1.2m szt. 47
- monta betonowych studni rewizyjnyciiednicy

12 1.5m szt. 6

13 - monta wylotéw kanalizacyjnyckrednicy 600mm szt. 1

14 - monta zbiornika na materiaty niebezpieczne 5m3  kpl. 1

15 - monta zasuw DN200 kpl. 2

Projekt wykonawczy




Budowa Dwujezdniowej Drogi Ekspresowej S-7
na odcinku Checiny - Jedrzejow

16

- monta wylotow przykanalikowérednicy 160mm

szt.

17

- obsypanie kanaléw deszczowych

m3

75

5.  ZALACZNIKI
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